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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

CHOPAV chranéna oblast pfirozené akumulace vod

co Cisarské povinné otisky stabilniho katastru 1:2880

CHP &islo hydrologického pofadi

cov ¢istirna odpadnich vod

¢su Cesky statisticky trad

DKM digitalizace katastralnich map

GIS Geograficky informaéni systém

GPS globalni polohovy systém

HEIS Hydroekologicky informacni systém

HET heterogenita krajiny

HMZ hlavni melioraéni zafizeni

HTUP hospodarisko-technické upravy pld

QGIS Quantum GIS — svobodny multiplatformni geograficky informacni systém (GIS).
IDVT unikatni identifikdtor vodnich tokd

k. a. katastralni uzemi

LAU (Local Administrative Units) - systém vytvoreny jednotné v EU pro podchyceni izemnich

struktur regionalniho charakteru a pro potreby statistiky regiont

LPIS Land Parcel Identification System — geograficky identifikacni systém zemédélskych ploch
MH model Hefmankovice

MK model KFinice

MT9 mirné tepla oblast klimatu — klasifikace dle Quitta

MT10 mirné tepla oblast klimatu — klasifikace dle Quitta

Mz model Zdoriov

ORP obec s rozsitenou plsobnosti

Q pratok

fkm ficni kilometr

USES uzemni systém ekologické stability

TTP trvaly travni porost

VDJ vodojem

VGHMUR Vojensky geograficky a hydrometeorologicky ufad v Dobrusce
VKP vyznamny krajinny prvek

VUV TGM, v. v. i. Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
WMS Web Map Service

ZPF zemédélsky pltdni fond
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1. IDENTIFIKACNI CAST
1.1 Identifikacni udaje

Projekt: Celoplosna zadrz vody v krajiné katastru obci Klopina a Velebo¥

Studie proveditelnosti podle modelu Ziva krajina

Objednatel: Obec Klopina
Klopina 116, 789 73 Usov
IC: 00302775
Kontakt: +420 583 435 180
E-mail: starosta@klopina.cz

Datova schranka: rbyar9m

Zhotovitel: Ziva voda, z.s.
Pfedseda: Jifi Malik
Sidlo: Dubno — Kleny 29, 552 03 Provodov — Sonov
IC: 26996391

Datova schranka: s3xh7jm

Uzemné spravni ¢lenéni: Obec Klopina
ORP Mohelnice, Olomoucky kraj
Status: obec, LAU 2 (obec): CZ0715 536687
Okres (LAU 1): Sumperk CZ0715
Kraj (NUTS 3): Olomoucky (CZ071)
Pocet obyvatel: 604 (2022) CSU
Obec s roz. plisobnosti: Mohelnice
Historicka zemé: Morava
Casti obce: Klopina, Velebof
Katastralni uzemi: Klopina (666548), Velebof (666556)
Katastralni vyméra: 12,94 km2
Zemépisné souradnice: 49°49'7" s. §.,17°1'10" v. d.
Nadmofrska vyska: 306 m n. m.

PSC: 789 73
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1.2 Zakladni udaje o studii

1.2.1 Predmét studie

Predmétem studie je celoplo$né zpracovani katastru z hlediska hospodareni s povrchovou vodou a
adaptace krajiny na klimatickou zménu. Na zakladé studia pisemnych soucasnych i historickych
pramend, tak redlnym prizkumem terénu, studie navrhuje cely soubor opatieni a pracuje tak s
celkovym potencidlem Uzemi v otadzce zadrze a hospodafeni s vodou jak na pasivné zamokrenych
plochach, tak i v ramci rizikovych Uzemi ohrozenych ptivalovymi desti.

1.2.2 Rozsah a forma studie

Studie zahrnuje komplexni navrh opatfeni v celé plose katastru obci Klopina a Velebof. Jednd se
predeviim o povodi potoka Doubravka (CHP 4-10-02-0610-0-00) a mensich dil&i povodi vedlejsich
(Rohelnice a Brabinek). Vice o vodnich tocich je popsano v kapitole Hydrologické poméry. Celd rozloha
uzemi ¢ini 1294 ha.

Studie proveditelnosti ma dvé casti. Prvni textova cast obsahuje identifikacni Udaje, popis
charakteristiky Uzemi, soucasny stav Uzemi vychazejici z terénnich prizkuma a popis navrhu studie.
Druhou casti je graficky zpracovany navrh v prostiedi softwaru QGIS. V ném je v digitalni podobé
uloZzeno mnozZstvi datovych vrstev moznych rozdélit dle pavodu:

- vrstvy z verejnych, bezplatnych i placenych zdroju
- vrstvy z analyzy historickych dat
- vrstvy z terénnich prizkum

- vrstvy navrh( feseni zadrze vody a obnovy krajiny.

5/67

( 7vi\r:’| voda ( 75‘75 krajina



Zivd voda, z. s.: Studie proveditelnosti podle modelu Zivd krajina
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Obrdzek 1: Lokalizace feseného uzemi — katastrdlIni tzemi Klopina a Velebor (Zdroj: grafickd ¢dst studie/QGIS)

1.2.3 Cil Studie

Studie proveditelnosti celoplosné zadrze vody v katastru obci Klopina a Velebor byla primarné zadana
pro zlep$eni vodniho reZimu a protipovodfiovou ochranu obce podle metodiky projektu Ziva krajina.
Navrhovand opatfeni vychazeji z dikladného terénniho mapovani jednotlivych jevl (soustfedény
odtok povrchovych vod, eroze, podmacené plochy, pramenisté atd.). Studie tak plné reaguje na
potencial zpracovdvané plochy v moZnosti zaddrZe a hospodareni s vodou ve vhodnych mistech,
detekujici kriticka mista ohrozujici majetek i Zivoty obyvatel.

Realizace navrhovanych opatieni omezi sucho zvySenim retence vody a zvétSenim ploch zelené v
krajiné. Druhym stejné dllezitym efektem bude omezeni rizika privalovych povodni zapficinénych
extrémnimi srazkami. Takto pfizplsobena krajina je i i¢innou formou adaptace na klimatickou zménu.
Pouzita metodika systémové obnovy stavajici krajiny po realizaci predlozenych opatfeni hospodareni
s vodou v krajing, je vzorovym feseni i pro dal$i regiony v celé CR. Vysledkem ma byt Krajinny plan CR,
jeho? realizaci bychom mohli do CR opét navratit maly ob&h vody.

Dosavadni zpracované studie (Zdoriov, Krinice, Hefmankovice a Luled) se stavaji zaroven pilotnimi
projekty pro Uzemi CR, které slouzi jako modely pro typové odlignd tzemi.

Z monokulturni krajiny se takto miZzeme navratit ke krajiné polyfunkéni (sady, jedla zeleri, moznost
prechodu na agrolesnictvi, rekreace, ukryty pro zvér, vodni a mokradni prvky). Dokonce je realizaci
studie proveditelnosti mozné napravit chybnou strukturu poli a mezi po spadnicich, ktera byla ¢asto
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uplatnéna pfti zakladani obci ve stfedovéku a umoznit tak zemédélcim hospodafit v souladu s nejlepsi
osvédcenou praxi — obhospodarovat pudu po vrstevnicich, at to bude jiz jakkoli.

Zemédélci tak maji moznost dostat do rukou plan, jak vylepsit své hospodareni, a to i vzhledem k rychle
postupujici klimatické zméné, kterd urychluje zvySeni teploty povrchu i zemédélskych pozemkdi
(problémy s preZitim edafonu — pldniho Zivota), ohroZuje silnéjsimi privaly pddu erozi a zvysit i
potiebnou vétrolamnou funkci krajiny pomoci meznich pasl az se tfemi liniemi strom0 a kerl. Vétsi
fragmentace krajiny mokiady a meznimi pasy umozni i rychlejsi obnovu edafonu v poli.
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2. PROJEKTOVA CAST

2.1 Popis uzemi

2.1.1 Historie obce

Obec Klopina tvori dvé ¢asti, a to obce Klopina a Velebo¥. LeZi v Olomouckém kraji v okrese Sumperk.
Zije zde 604 obyvatel. Klopina se nachazi na kfizovatce cest z Usova, Uni¢ova, Police a Velebore, 10 km
severovychodné od mésta Mohelnice, ve stfedu Usovké vrchoviny v nadmotské vy$ce 306 m n. m. Obé
obce, Klopina i Velebofr se rozkladaji v mélkém, od Velebofe na severu po Klopinu na jihu, sklonéném
udoli.

Prvni pisemnd zminka v archivech je uddvana z roku 1335, kdy obec Klopina i Velebof patfi zdmku v
Usové. K tomuto panstvi pak naleZely nepretriité po celou dobu své historie a? do politickych zmén
roku 1848. V Klopiné se pracovalo predevsim na poli, ve Veleboti také v lese. O ryze zemédélském
charakteru vesnice svédci obraz na klopinské peceti, kde mlzeme vidét krojidlo a radlici. Jsou tu také
patrné zbytky dvora ze 16. stoleti, coZ je asi pozUstatek zaniklé osady Stfitez.

Obrdzek 2: Historickd pohlednice Klopiny, pohled na intravildn obce a pfilehlé zemédélské plochy. (Archiv obce Klopina)

Hlavni kulturni pamdatkou je kaple sv. Antonina ve Velebofi. Mezi dalsi zajimavosti obce patfi ptirodni
koupalisté, které se nachazi mezi Klopinou a Velebofi. Aredl koupalisté je mistem, kde se béhem roku
konaji nejriizné;jsi kulturni a spolecenské akce. Jsou zde také zajmové spolky, a to Sbor dobrovolnych
hasicl Klopina, TJ Sokol Klopina a Myslivci.

8/67

(‘Zivé voda (‘Z‘ivé krajina



Zivd voda, z. s.: Studie proveditelnosti podle modelu Zivd krajina
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Obrdzek 3: Letecky snimek katastru obci Klopina a Velebor (Zdroj: grafickd ¢dst studie/QGIS)

2.1.2 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Obé obce, Klopina i Velebot se rozkladaji v mélkém, od Velebofe na severu po Klopinu na jihu,
sklonéném udoli, které dosahuje 371 m n. m. v nejvyssim misté u hajenky nad Velebofi. Od hrbitova
se do Velebore pfikfe svazuje s nadmorskou vySkou 325-370 m n. m. a dale jiz mirné klesa do Klopiny
s prlimérnou nadmofiskou vyskou 306 m n.m. Obé obce se rozprostiraji podél komunikace, ktera v
délce cca 5,5 km vede od severu na jih. Pfiblizné v poloviné cesty mezi Klopinou a Velebofi se nachazi
hranice obou katastralnich uzemi.

Samotna obec Velebof se nachazi v severni ¢asti Uzemi podél hlavni komunikace. Kolem intravilanu se
rozprostiraji zemédélsky vyuzivané plochy. Vychodni ¢ast k. U. Velebofr by se dala charakterizovat jako
zvednutd zalesnéna hornatina s nadmotskou vyskou od 390 do 558 m n. m., coZ je vyska nejvyssiho
vrcholu, ktery se nazyva Kocici skala. Z geologického hlediska hornatinu tvofi kamenity az hlinito-
kamenity sediment a kvarcit, z pid se zde prevazné vyskytuji kambizemé dystrické. Cast vychodniho
vybézku katastru spada do povodi toku Brabinek. Zapadni ¢ast tohoto katastru je tvorena také
zalesnénou hornatinou na jejimz horizontu vede rozvodnice potok(i Doubravka a Rohelnice. V severni
¢asti k. 0. Velebor prameni potok Doubravka. Vychodné od obce Velebot, v lese, prameni potok
Okenice, ktery se vléva do Doubravky.
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Obrdzek 4: Letecky snimek katastru obce Velebor (Zdroj: grafickd &dst studie/QGIS)

V jizni ¢asti lezi Klopina se zdstavbou stejného charakteru jako Velebof. Je rozprostiena kolem hlavni
komunikace. Katastralni Uzemi Klopina jiz neni tolik zalesnéno jako Velebof, naopak je zde vice
zemédélsky vyuzivané plochy a ovocnych sadd. Zemédélska krajina byla rozdélena typicky formou
zahumenicovymi lany. Kolem celé zapadni strany obce se nachazi rozsahlé plochy ovocnych sadu. Déle
se ovocné sady nachazi i kolem severovychodni strany obce. Nadmofrskd vyska obhospodafovanych
ploch zde prechdzi od 310 m do 360 m n. m. Zapadni ¢ast tohoto k. U. tvofi z geologického hlediska
spras a sprasova hlina a vychodni ¢ast prevainé kamenity aZz hlinito-kamenity sediment a arkdzy a
slepence. Z pld se v tomto k. U. pfevazné vyskytuje modalni hnédozem.
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Obrdzek 5: Letecky snimek katastru obce Klopina (Zdroj: grafickd &dst studie/QGIS)

2.1.3 Vyuziti azemi

Celkova rozloha feSeného Uzemi ¢ini 1293,7 ha (k. U. Klopina 517,2 ha a k. 4. Velebot 776,5 ha). Nize
uveden tabulka popisuje procentualni podily jednotlivych druh( vyuZiti pozemkd, které se na Uzemi
obou obci vyskytuji. Dle tabulky je zjevné, Ze majoritni zastoupeni maji v k. U. Klopina orna plda (36,6
%) a ovocné sady (34,6 %). Mensi zastoupeni zaujimaji lesni pozemky (11,8 %). V k. . Velebof maji
majoritni zastoupeni lesni pozemky (77,4 %) a mensi pak ovocné sady (10,4 %) a orna plda (7,2 %).
Zbytek plochy je tvofen malym zastoupenim ostatnich druhl pozemka.

Soucasna skladba volné krajiny je nevyhovujici z mnoha dlivod(, z nichZ nejzdvaznéjsi je skutec¢nost,
Ze krajina se sklada s pfilis velkych 1anl s nedostatkem doprovodné lesni i mimolesni zelené. Tyto velké
plochy pak ztraci ornici i vodu. Velka ¢ast zemédélského pldniho fondu je z minulosti odvodnéna
systémem trubnich drén a uméle zahloubenych a narovnanych melioracnich prikopu, které vznikly na
misté byvalych tok( a niv.

Zasadnim problémem je i Spatny stav pldy, kterda je utuzena pfiliSnymi pojezdy ale zejména
poskozenim pldnich agregatl malym podilem organické slozky (humus). Tim dochazi k drastickému
snizeni schopnosti jimat vodu pldou (retence). To vede ke tfem efektim: rychlému stoku vody po
odtokovych liniich, k malému obsahu vody v pldé, coZ poskozuje i vynosy a dale se nedostava tolik
vody jako v minulosti zemédélskou pldou do hlubsich pldnich horizontl a také hloubéji do
horninového prostredi, coZz omezuje zdroj podzemni vody — ¢imZ dochazi k omezeni zdrojl pro pitnou
vodu a vodnosti pramen(. Krajina feSeného Uzemi vysychd i nedostatkem mimolesni zelené, ktera
jinak mGze brzdit vysuSovani vétrem a tim zpomalit odpar a sniZit vétrnou erozi.
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k. . Klopina k. 4. Velebor
Druh vyuziti pozemku - : .
Podil v % Podil v %

orné plida | 36,6 | 7,2 |
zahrada 2,1 1,0

ovocny sad 34,6 10,4

travni porost 5,0 1,5

lesni pozemek 11,8 77,4

vodni plocha 1,0 0,02
zastavéna plocha 1,7 0,5

ostatni plocha 7,2 1,9

Tabulka 1: Procentudlni podily jednotlivych druhi vyuZiti pozemkd na tzemi k. u. Klopina a k. u. Velebor (CUZK)

2.2 Geologické a geomorfologické poméry

Reliéf krajiny je mirné zvinény a z geomorfologického hlediska se zdjmové Uzemi nachazi v provincii
Ceska vysocina, subprovincii Krkono$sko-jesenické, Jesenické oblasti, celku Hanu$ovicka vrchovina a
podcelku Usovska vrchovina. Stfedni nadmorska vyska se pohybuje kolem 306 m n. m., nejvy$sim
bodem je vrch , Kocici skdla” o vySce 558 m n. m.

Z hlediska geologie se zde vyskytuji kamenité az hlinitokamenité sedimenty, nivni sedimenty, smiSené
sedimenty, sprase a sprasové hliny. Dale pak dolerity, metadolerity a jejich tufy, arkdzy, slepence,
biotit-chlorit-muskoviticky fylonit, kvarcit, Zivcovy kvarcit, kfemenny metakonglomerat, bt a chl ms a
bt ms fylit az svor misty s grafitem, misty vlozky zel. bridlic, grafitické fylity, kyselé vulkanity, keratofyry
a metatufy.
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Obrdzek 6: Geologickd mapa 1:50 000. (Ceskd geologickd sluzba) 2023.

nivni sediment

smiseny sediment

kamenity az hlinito-kamenity sediment
spra$ a spraSova hlina

dolerity, metadolerity a jejich tufy
kyselé vulkanity, keratofyry a metatufy
grafitické fylity

arkdzy, slepenece
biotit-chlorit-muskoviticky fylonit

kvarcit, Zivcovy kvarcit, kiemenny metakonglomerat

bt a chl ms a bt ms fylit az svor misty s grafitem, misty viozky zel.
bridlic

Sklonitost terénu obou katastr( neni jednotna a vykazuje znaéné rozdily. Zalesnéné ¢asti pfi zapadni i

Vv

vychodni hranici obou katastr( maji vyssi hodnoty sklonitosti. Naopak stfedy obou katastr( jsou méné

sklonité.
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Obrdzek 7: Sklon svah( v katastru obci Klopina a Velebof. (CUZK) (Grafickd ¢dst studie/QGIS)
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2.3 Pedologické poméry

Na uzemi obci Klopina a Velebof se vyskytuje mnoho ptdnich typl, z nichZ nejrozsifenéjsimi jsou
hnédozem (modalni, oglejend), kambizem (dystricka, modalni, arenicka, luvickd), fluvizem (glejova),
luvizem (modalni, oglejena), cernozem (modalni), pelozem (melanicka) a glej (fluvicky).

=

=
=
5

fluvizem glejova

HNm  hnédozem modalni

HNg'  hnédozem slabé oglejena
HNI hnédozem luvicka

HNIg'  hnédozem luvicka slabé oglejena
HNg  hnédozem oglejena

LUm luvizem modalini

luvizem oglejena
kambizem eutrofni
kambizem modalni
kambizem luvicka
kambizem luvicka oglejena

kambizem oglejena

LUg

KAb'

KAm

KAl

KAlg

KAg

KAa' kambizem mesobazicka
KAga' kambizem oglejena mesobazicka
KAd kambizem dystricka

KAdz' kambizem dystricka podzolovana
KAgd  kambizem oglejena dystricka
KAds  kambizem dystricka rankerova
KAdr  kambizem dystricka arenicka

KAr kambizem arenicka
PGm  pseudoglej modalni

GLm  glej modalni

S
7. Gnora 2023 ? 9 05 9 1w | © Ceska geologicka sluzba

GLf glej fluvicky
GLk glej kambicky
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Obrdzek 8: Pedologickd mapa 1:50 000 (Ceskd geologickd sluzba) 2023.

Okoli orné pudy je silné zasazeno dusikatymi hnojivy — pozoruje vyrazny vyskyt nitrofilni vegetace jako
je koptiva dvoudomad (Urtica dioica) nebo $tovik tupolisty (Rumex obtusifolia) kolem vsech tokd a
zamokrenych ploch v jejich dolni ¢asti, pokud jsou v kontaktu s polnostmi. Velikost pldnich blok{
usnadriuje, spolu s utuzenim pUdy, erozi i pfivalové povodné. Vétsina zemédélskych pozemka je diky
otevrenosti krajiny a absence dostatku mimolesni zelené ohroZena i vétrnou erozi. Historicky se
v povodi nachdzelo mnohem vice luk, pastvin a mokfadll. Mapy stabilniho katastru (CO) jich
zaznamenavaiji celou fadu.
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2.4 Klimatologické poméry

Podle Quittovy klimatické klasifikace (za obdobi let 1961-2000) spada celé Gzemi do mirné teplé oblasti
MT9 a MT10. V oblasti MT9 je jaro mirné teplé a kratké, Iéto je dlouhé, teplé, suché aZ mirné suché,
podzim je mirné kratky a teply, zima je mirnd, sucha a kratkda. V oblasti MT10 je jaro mirné teplé a
kratké, 1éto je dlouhé, teplé a suché, podzim je mirné teply a kratky, zima je mirné tepla, velmi sucha
a kratka.

Charakteristika klimatické oblasti dle Quitta (1971)

Pocet letnich dnt 40-50 40-50
Pocet letnich dnii s priimérnou teplotou 10°C a vice 140 - 160 140 - 160
Pocet mrazovych dnli 110-130 110-130
Pocet ledovych dnii 30-40 30-40
Primérna teplota ledna [°C] -3--4 -2--3
Primérna teplota cervence [°C] 17-18 17-18
Primérna teplota dubna [°C] 6-7 7-8
Primérna teplota Fijna [°C] 7-8 7-8
Primérny pocet dnii se srazkami 1 mm a vice 100 - 120 100-120
Srazkovy uhrn za vegetacni obdobi [mm)] 400 - 450 400 - 450
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi [mm] 250 - 300 200 - 250
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 60— 80 50-60
Pocet zamracenych dnti 120 - 150 120-150
Pocet jasnych dna 40-50 40-50

Tabulka 2: Charakteristika klimatickych oblasti MT9 a MT10 (Quitt, 1971)

Nejblizsi meteorologickd stanice se nachazi na Uzemi obce Dubicko.

Rekord Datum Hodnota ‘
Nejvyssi teplota 17.07.2007 37°C

Nejnizsi teplota 12.02.1985 -29.6 °C

Nejvyssi primérna denni teplota 17.07.2007 28.4°C

NejniZsi primérna denni teplota 18.01.1985 -22.2°C

Nejvyssi srazky 24.07.2017 55.6 mm

Nejvyssi snéhova pokryvka 17.02.2006 39cm

Prvni snéhova pokryvka 28.10.2012 4cm

Posledni snéhova pokryvka 07.04.2003 lcm

Tabulka 3: Krajni hodnoty meteorologickych ukazatell z meteorologické stanice Dubicko. (www.in-pocasi.cz)
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2.5 Hydrologické poméry

Cely katastr obce Klopina a Velebof spadd do plsobnosti Povodi Moravy, statni podnik.
Nejvyznamné&jsim vodnim tokem v zajmovém Gzemi je potok Doubravka (CHP 4-10-02-0610-0-00). Do
katastrdlniho Uzemi Velebor dale zasahuje na severovychodnim cipu povodi potoka Brabinek a na
zapadni ¢asti Uzemi povodi potoka Rohelnice, které dale zasahuje i do k. U. Klopina. Povodi potoka
Doubravka nale#i do povodi Moravy, Dunaje a umofi Cerného mote.

Délka v
aj C Spravce Lokace
[km]
Povodi
Doubravka 10,804 | 5,13 10189303 | 4-10-02-0610-0-00 Doubravka
Moravy, s. p.
Okenice 2,204 1,89 10192905 = 4-10-02-0610-0-00 | Lesy CR, s.p. Okenice
bezejmenny tok | 0,133 0,13 10200344 | 4-10-02-0610-0-00 | °VOd! pritok
Moravy, s. p. Okenice
bezejmenny tok | 0,367 0,33 10189007 | 4-10-02-0580-0-00 | Lesy CR, s.p. pritok
Rohelnice
. , Povodi pritok
bezejmenny tok | 1,412 1,31 10195715 | 4-10-02-0610-0-00
Moravy, s. p. Doubravky

Tabulka 4: Vodni toky na tzemi katastru obci Klopina a Velebor (www.heis.vuv.cz)

2.5.1 Doubravka

Jedna se o nejvyznamnéjsi vodni tok nachazejici se na Uzemi obci Klopina a Velebor (IDVT: 10189303).
Prameni severné nad obci Velebof v nadmofiské vySce cca 370 m n. m. Tok sméfuje upravenym
lichobéznikovym korytem smérem k jihu a na trase dlouhé asi 1 km sbira vody z pfilehlého Uzemi, kde
se dostdva k samotné obci Velebof. Ve stfedu zastavéné ¢asti obce je zatrubnén. Jizné pod obci
Velebof se do potoka vléva levostranny pritok-potok Okenice. Ddle pokracuje jiznim smérem k obci
Klopina, kterou protéka otevienym korytem. U Cistirny odpadnich vod za obci Klopina se do Doubravky
vlévd levostranny bezejmenny tok. Odtud vede potok déle do katastralniho Gzemi Usov. Za obci
Stavenice se vléva do potoka Rohelnice a dale do feky Moravy. Celkova délka vodniho toku je asi 10,8
km, z ¢ehoZ spada do katastru obci Klopina a Velebof 5,13 km.

Na uzemi obci Klopina a Velebof leZi pét vodnich nadrii:

. . Zpusob
Nazev plocha [ha] WETIE vyusiti
Rybnik meziKlopinoua |, o USOVSKO a. s. rybnik
Usovem
Myslivecky rybnik 0,24 Myslivecky spolek Klopina rybnik
Koupalisté 0,14 Obec Klopina koupalisté
Rybnlkv,,na starém hristi 0,21 SJM Renda Zdené&k Ing. a Rendova Katefina | rybnik
Velebofr
Rybnik v lese Velebof 0,04 Lesy Ceské republiky, s.p. rybnik

Tabulka 5: Vodni plochy na tizemi obci Klopina a VeleboF (CUZK, 2022)

17/67

(‘Zivé voda (‘Z'iva krajina



Zivd voda, z. s.: Studie proveditelnosti podle modelu Zivd krajina

2.5.2 Pitna voda a kanalizace

Pitna voda

Ve druhé poloviné sedmdesatych let byl vybudovan verejny skupinovy vodovod pro obce Klopina a
Veleboft. Vodovod je ve vlastnictvi obce Klopina a v provozu Sumperské provozni vodohospodarské
spolecnosti, a.s. Vodovodni sit je provedena z potrubi PVC, profild DN 150 a 100 v celkové délce zhruba
6900 m. Jako zdroj vody slouzi dvé kopané studny, které se nachazi ve Velebofi. Vedle studni je
umisténa Eerpaci stanice, ze které je voda dopravovéna do zemniho vodojemu o objemu 200 m?3, ten
je umistén severovychodné nad obci Velebof. Z tohoto VD) je obec zasobena gravitacné. Jako zalozni
zdroj byl v roce 2019 vybudovan vrt, ktery se nachazi v lese, severnéji nad vodojemem.

Kanalizace

Obce Klopina i Velebof maji vybudovanou oddilnou splaskovou kanalizaci o celkové délce 5810 m.
Splaskové odpadni vody jsou gravitacné odvadény na mechanicko-biologickou Cistirnu odpadnich vod
s kapacitou 1100 EO. V roce 2014 probéhla rekonstrukce pdvodni COV, ktera byla vybudovéna v 80.
letech minulého stoleti. Cistirna je situovana jizné od obce Klopina, na levém biehu potoka Doubravka.
Recipientem pro vypousténi vycisténych odpadnich vod je potok Doubravka. Provozovatelem
kanalizace i COV je obec Klopina.

2.5.3 Splaveninovy rezim

Splaveninovy reZzim charakterizuji dvé zakladni skupiny a to splaveniny (hrubozrnné dnové frakce) a
plaveniny (jemnozrnné castice). V tomto zajmovém Uzemi se pohyb splavenin prakticky nevyskytuje.
Naopak splaveninovy reZzim v podobé pohybu plavenin je na mistnich tocich casty. V zemédélské
oblasti i¢inkem vodni eroze na rozsahlych zemédélskych plochach dochazi k odnosu svrchni ¢asti pldy
do blizkosti vodnich tok( nebo do nich. Dochazi tak ke transportu tohoto materialu do dolni ¢asti
povodi.

2.6 Biogeografické poméry a limity vyuziti Gzemi

Zajmové uzemi lezi v kontinentalni biogeograficka oblasti, Hercynské podprovincie (Culek, 1996) a
nachazi se v Sumperském bioregionu.

Z fytogeografického pohledu zajmové Uzemi nalezi do mezofylikaka, okres 73b Hanusovicka vrchovina
obvodu Ceskomoravské mezofytikum.

USES

Uzemni systém ekologické stability je v ramci studie respektovan. Vice pfirodnich ploch navrhovanych
studii mizZe byt vyuZito pro jeho lepsi funkci a doplnéni. Podrobnéji je zelen v krajiné rozvriena v
navrhové Casti studie.

VKP

Respektovano, realizaci navrzenych opatfeni posileno.
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Chranéné druhy

Realizaci navrienych opatreni posili strukturu a rozlohu biotopl vhodnych pro Zivot, zejména
mokradni rostliny a Zivocichy.

Chranéné oblasti pfirozené akumulace vod

Bez vyskytu. Dle hydrogeologické rajonizace patfi katastry obou obci do krystalinika jizni &3sti
Vychodnich Sudet.

Ochranné pasmo vodnich zdrojti

V drtivé vétsiné opatifeni neni dotéeno — opatfenimi dojde k posileni funkce PHO a obnovena
vodonosna funkce zdrojovych pdsem vody. Detailni vymezeni PHO vyuzZiti feSi projektova
dokumentace.

Uzemi citliva na Ziviny

Obnova hydrologické struktury krajiny zlepsi odolnost krajiny proti vysychani, dojde tim i ke sniZeni
vyplavovani Zivin z pady a umozni dodrZet napt. nitratovou smérnici.

Sité technické infrastruktury
Respektovany. Detailni vymezeni limitl vyuZiti fesi projektova dokumentace.
Vazba na tzemné planovaci dokumentaci

Souladna. Ohledné zadrze vody studie vyCerpavajicim zplsobem plni Ukoly Uzemniho planu ohledné
vytvéreni protipovodfiovych a protieroznich opatfeni. Uzemni plan obce je podrobné ke zhlédnuti zde:
https://www.mohelnice.cz/klopina/d-233374/p1=109215

Ichtyofauna v fesené oblasti

Vysoce vysusena krajina a umélé zasahy na vétsiné tok( predstavuji pro existenci i migraci ichtyofauny
zasadni problém nejen s ohledem na rybochodnost, ale i neprichodnost a ohroZeni populace pfi
vysychani tokl. Ryby se nachazi prakticky pouze v umélych odchovech mistnich rybara.
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3. ANALYTICKA CAST

3.1 Mapové podklady a prizkum map

3.1.1 I.vojenské mapovani-Josefské (1764-1768 a 1780-1783 - rektifikace, méfritko
1: 28 800)

Pfi I. Vojenském mapovani nebyla pouzivana soustava trigonometrickych bod(, mapovani probihalo
pouhym pozorovanim v terénu. | tak je pro nas dlleZitym podkladem, ve kterém jiz byla vénovana
pozornost podrobnéjsimu zakresleni krajiny - cesty, feky, potoky i umélé strouhy, zplsoby vyuziti pldy
rGzné typy budov - mlyny, kostely, kiizky mezi poli. Velmi dlleZita je skutecnost, Ze mapy zachycuji
velké mnoiZstvi rybnikl z obdobi, neZ se pfistoupilo k jejich ruseni vlivem hospodarskych Cci
naboZenskych reforem. Mapy byly kolorovany. Velky vyznam spociva také v zachyceni krajiny pred
pramyslovou revoluci, tedy v dobé rozkvétu kulturni barokni krajiny a jeji nejvyssi diverzity.
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Obrdzek 9: Vyrez mapy I. vojenského mapovadni Josefské 1:28 000 z let 1764 -1768, 1780-1783 — rektifikace. CITATION 1st21
\t \/ 1029 (1st Military Survey) CITATION Lab21 \| 1029 (Laboratof geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné, 2021) CITATION

Min21 \I 1029 (Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, 2021)

V mapé zachycujici freSené Uzemi Ize pozorovat dnes jiz zaniklé rybniky. Jeden z nich se nachazel mezi
obcemi Velebof a Klopina a druhy jizné pod obci Klopina.
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3.1.2 Povinné cisarské otisky stabilniho katastru (1824-1836, méritko 1:28 800)

Jde o nejlépe zachované kolorované kopie origindlnich map stabilniho katastru vytvarenych pfimo
v terénu. Kartografie krajiny se pocatkem 19. stol podstatné zménila. Byla zaloZena trigonometricka
soustava, dle které bylo zndzornéni map podstatné presnéjsi. Zaméreni prvku v krajiné dle map CO je
mozné na nékolik metrd. Nazvy byly psany némecky a je zde vidét podstatnd zména ve znazornovani

ploch i linii v krajiné, dlsledné zakresleni silnic a aleji, hranice jednotlivych pozemk(, presné
klasifikovani pudy dle zplsobu vyufZiti.

Pro potieby zpracovani studie se z nich vychazi jako z nejpresnéjsich dostupnych map, pro historické
porovnani vzhledem k dfivéjSimu vyuzivani ploch, miry a lokace zatravnéni, vyskytu podmacenych ¢i
vodnich ploch jako jsou podmacené louky, malé vodni nadrze, plvodni trasy vodnich tokd,
odvodrovaci pfikopy neobdélavatelnych ploch a jinych jevd zakreslenych v téchto mapach.

Do samotného projektu jsou pak obkreslovany tyto objekty:
- trasy tok(

- vodni nadrze
- louky a pastviny.

Konkrétné v katastru obci Klopina a Velebof bylo mapovani provadéno v roce 1834.

N > 4 \ 4
0 750 1500 m ki

{ ¥
N \

"
\ )
1%

Obrdzek 10: Povinny otisk cisarského katastru z r. 1834, ukdzka drzby pruh( po spddnici vytycenych cisarskymi trigonometry
a udrZovdni mokfadnich luk a pastvin v nivé potoka a udolnic — zelend barva (v projektu vyznaceno cervené) (Zdroj: CUZK)

(Cisarské otisky stabilniho katastru Moravy., 2023), (Laborator geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné, 2023), (Ministerstvo
Zivotniho prostredi CR, 2023) (Grafickd &dst studie/QGIS).

PFi studiu téchto map vyplynulo, Ze potok Doubravka zacinal jizné pod obci Velebof. Od mista, kde
dnes potok prameni a dale po toku k obci Velebof jsou v CO znazornény mokré louky. Zakreslené
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koryto toku Doubravka, v CO viceméné koresponduje s dnesni trasou toku. Zadny jiny tok neni na
uzemi obou katastr( zakreslen. V misté kudy dnes protéka potok Okenice jsou v CO znazornény mokré
louky.

Obrdzek 11: Zacdtek toku Doubravka a pfilehlé mokré louky zachycené na mapé CO. (Zdroj: CUZK) (Cisarské otisky stabilniho
katastru Moravy., 2023), (Laboratof geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné, 2023), (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR,
2023) (Grafickd &Edst studie/QGIS).

Mokré louky jsou taktéz zakresleny v mistech kudy protéka bezejmenny tok v jizni ¢asti k. U. Klopina.

Za zminku stoji také udolnice v lokalité za byvalou slepi¢arnou v obci Klopina. Z CO je patrné, Ze cela
tato udolnice azZ k lesu byla mokra louka oddélena od polnosti polni cestou. V dnesni dobé se na tomto
misté vyskytuje obrovsky lan pole, ktery je z velké ¢asti odvodnén.
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Obrdze 12: Mokré louky v misté udolnice za byvalou sleplcarn zachycené na apé CO. (Zdroj: CUZK) (Cisarské otisky
stabilniho katastru Moravy., 2023), (Laborator geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyne, 2023), (Ministerstvo Zivotniho
prostredi CR, 2023) (Grafickd édst studie/QGIS).
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3.1.3 Il. vojenské mapovani — FrantiSkovo (1836-1852, méfitko 1:28 800)

Obsah mapy je v podstaté totozny s |. vojenskym mapovanim, pridany byly pouze vysky
trigonometrickych bodd (ve viderskych sazich), avSak zobrazovana situace se velmi lisi. Mapy II.
vojenského mapovani vznikaly v dobé nastupu primyslové revoluce a rozvoje intenzivnich forem
zemédeélstvi, kdy vzrostla vymeéra orné pldy za 100 let o 50 % a lesni plochy dosahly u nas historicky
nejmensiho rozsahu. Vzniku map predchazela vojenska triangulace, ktera zvySovala miru presnosti.

v v/

Podkladem byly mapy Stabilniho katastru v méfitku 1:2 880.
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Obrdzek 13: Il. vojenské (Frantiskovo) mapovdni — Morava, (2nd Military Survey), (2nd Military Survey, Section No. O 10 IV).
(Laboratof geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné, 2023), (Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, 2023)

3.1.4 lll. vojenské mapovani —Frantisko-josefské (1876-1878 méritko 1:25 000)

V mapach lll. vojenského mapovani, jejichz podkladem byly mapy Stabilniho katastru, Ize pozorovat
dalsi zmény a zpresnéni oproti Il. vojenskému mapovani. Nové byl zndzornén vyskopis kromé Sraf
a vyskovych kat také pomoci vrstevnic. Obsah map se fidil nejen vojenskymi, ale i civilnimi potfebami.
Z hlediska hydrologie se zde objevuje mnohem vice vodnich ploch. Z historického hlediska se v dnesni
krajiné dochovalo nékolik pozistatk( a Uprav, které byly v minulosti provedeny. Jednalo se zejména o
Upravy trasy tokd, ruseni ¢i znovuobnovovani rybnikd, Upravy okoli vodnich mlynd, které mély pro
krajinu a jeji obyvatele znaény vyznam.
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3rd Military Survey, Section No. 4258 3, (Laborator geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné, 2023), (Ministerstvo Zivotniho
prostredi CR, 2023)

3.1.5 Letecké méricské snimky (LMS)

Jedna se o Cernobilé fotografické letecké snimky z let 1936—-2002, jenz byly pofizeny Ministerstvem
obrany Ceské republiky a jeho piedchidci.

Orna plda je v obdobi roku 1937 délend na mnozZstvi mensich poli¢ek. | kdyZz stupen zornéni byl
obdobny, nékdy dokonce vyssi nez dnes, presto praveé vlivem vysoké fragmentace poli a dobré kvality
pldy nebyla krajina nachylna k pfivalovym povodnim jako v soucasnosti, protoze navic tzemi nebylo

tolik odvodnéno a toky mély jesté pomérné prirozeny nebo prirodé blizky charakter.
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Obrdzek 15: Letecky snimek katastru obce Klopina, georeferencovand mapa. CITATION CUZ37 \1 1029 (CUZK, 1937)
CITATION CUZ21 \I 1029 (CUZK) CITATION stu \l 1029 (Grafickd ¢dst studie/QGIS) (https://ags.cuzk.cz/archiv/?start=Ims)

Porovnani povale¢ného stavu krajiny z leteckého snimku, které QGIS snadno umozZiuje, s celkovym
Fedenim nové konturace krajiny po vrstevnicich na zakladé MZK dle platnych metodik ukazuje, Ze je
navrzen optimalni kompromis fragmentace krajiny nejen s ohledem na velikost pldnich blokd, ale
zejména na odolnost proti Ucinkdim rychlého odtoku vody pfi pfivalovych srazkach a zasadné zlepsuje
vétrolamnou funkci krajiny. MZK tak predstavuje historicky prvni pFistup komplexniho Feseni
respektujiciho fyzikalné-hydrologické imperativy spravné praxe hospodareni s vodou a ptdou v
krajiné.

3.1.6 Archivni materialy

Sté7ejnim zdrojem archivnich materidld je Statni okresni archiv Sumperk. Zde byly nalezeny dilezité
podklady akci v rdmci tzv. HTUP (Hospodafsko-technické tpravy piid), které probihaly v obdobi od 50.
do 70. let. Jedna se ptedevsim o meliorovani poli. V archivu byly dohledany pro k. U. Klopina a Velebof
tfi projekty odvodnéni, které byly také zrealizovany.

Dalsim zdrojem je archiv obce Klopina, kde byl nalezen jeden projekt odvodnéni. Jednalo se ale o
stejny projekt jako jeden ze tfi nalezenych projekt( ve Statnim okresnim archivu Sumperk. A déle zde
byla dohleddna pouze prehledna situace oblasti z projektového ukolu pod nazvem: KLOPINA —
REKONSTRUKCE ,HMZ“ A UPRAVA DOUBRAVKY.

Prvni z projektd byl vypracovan v roce 1960 a hospodaisko-technické zd(vodnéni vodohospodarské
investice bylo vypracovano v prosinci 1959. Podle tohoto projektu bylo v roce 1961 vybudovano
odvodnéni pozemkd. Jedna se o projekt s nazvem , Odvodnéni drendzi“, ve kterém je navrieno
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odvodnéni pozemk( systematickou drenazi na plose 52,68 ha a to z dlvodu zlepseni pomérd
vldhového rezimu pldy, ktery je nevhodny vlivem vyskytu ploSného zamokreni roli.

Odvodnéné pozemky jsou rozdéleny do tti skupin. Skupina I. (plocha 28,06 ha) se nachazi na zapad od
zastavéné casti Klopiny, kdy jeji vychodni hranici tvofi zhruba rozvodnice mezi Doubravkou a Rohelnici.
V dnesni dobé se na tomto misté nachazi jablonové sady. Skupina Il. (plocha 11,80 ha) se nachazi jizné

od silnice Police — Klopina. Skupina Ill. (plocha 12,82 ha) lezi vychodné od zastavéné casti Klopiny, pod
mysliveckou chatou.

Obrdzek 16: Vyrez z vykresu PREHLEDNA MAPA projektu ODVODNENI DRENAZI (Zdroj: Stdtni okresni archiv Sumperk, 1960)
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Obrdzek 17: Georeferencovand situace odvodnéni Skupiny Il. z projektu ODVODNENI DRENAZI (Zdroj: grafickd cdst
studie/QGlIS)

Dalsi z dohledanych projektl odvodnéni pod ndazvem ,,Odvodnéni pro JZD Klopina“. K tomuto projektu
nebylo dohleddno, kdy byl pfesné zrealizovan, ale souhlas k trvalému uZivani vodohospodarského dila
byl vydan v lednu roku 1964. Toto odvodnéni se nachazi v jizni ¢asti k. U. Velebot, po levé strané pfi
silnici z Klopiny do Velebore. Jednd se o odvodnéni na ploSe cca 1,96 ha.
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Obrdzek 18: Georeferencovand situace provedeni stavby z projektu Odvodnéni pro JZD Klopina (Zdroj: grafickd cdst
studie/QGlIS)

Posledni z projektd, ktery byl v archivu dohledan, byl vypracovan v roce 1970 a nasledné v roce 1972
bylo vybudovano odvodnéni. Projekt s nazvem ,,Odvodnéni pozemki JZD Pokrok se sidlem v Klopiné“,
ve kterém je navrieno odvodnéni pozemk( na plose 22,2 ha (z toho role 18,6 ha a louky 3,6 ha).
Odvodnéné pozemky jsou rozdéleny do tfi lokalit, kdy treti lokalita se dale déli na 4 samostatné celky.
Lokalita I. (plocha 7,4 ha) se nachazi v jizni ¢asti k. . Klopina, pti levé strané silnice na Holubici. Lokalita
II. (plocha 7,5 ha) je situovana severovychodné od zastavéné c¢asti obce Klopina, tzv. za koupalistém.
Lokalita Ill.a (plocha 4,4 ha) se nachazi v severni ¢asti k. 4. Velebo¥, po levé strané pfi cesté z Velebore
do Rohle. O kousek dal se nachazi i lokalita lll.b (plocha 1,3 ha). Lokalita Ill.c (plocha 1,0 ha) a lokalita
lll.d (plocha 0,6 ha) se také nachazi v severni ¢asti k. 0. Velebof, naopak po pravé strané pfi cesté z
Velebore do Rohle.
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Obrdzek 19: Ukdzka textové Cdsti projektu Odvodnéni pozemkd JZD Pokrok se sidlem v Klopiné (Zdroj: Statni okresni archiv
Sumperk, 1970)
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Obrdzek 20: Georeferencovany vykres Lokality Ill z projektu Odvodnéni pozemki JZD Pokrok se sidlem v Klopiné (Zdroj:
grafickd &ast studie/QGIS)

Jak uz bylo vySe zminéno, byla nalezena prehledna situace oblasti z projektového Ukolu pod nazvem:
KLOPINA — REKONSTRUKCE ,,HMZ“ A UPRAVA DOUBRAVKY. Datum na situaci je srpen 1977. Ze situace
Ize vycist, dalsi hlavniky odvodnéni, které byly navrhnuty k rekonstrukci. Jedna se o hlavniky které jsou
umistény po levém brehu Doubravky, severné nad obci Velebof. Soucéasti situace je i navrZeni Upravy
této Cdsti toku Doubravka, kde bylo navrieno zatrubnéni toku. K realizaci zatrubnéni toku nedoslo.
Dale byl v situaci zakreslen k rekonstrukci i hlavnik, ktery se nachdzi pfi levé strané komunikace
z Klopiny do Usova, vede pres prilehlé pole a Usti do toku Doubravka v mistech u ¢istirny odpadnich
vod v Klopiné.
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Obrdzek 21: Georeferencovand prehlednd situace oblasti z projektu KLOPINA — REKONSTRUKCE ,HMZ“ A UPRAVA
DOUBRAVKY (Zdroj: grafickd &dst studie/QGIS)

Obrdzek 22: Georeferencovand prehlednd situace oblasti z projektu KLOPINA — REKONSTRUKCE ,HMZ“ A UPRAVA
DOUBRAVKY (Zdroj: grafickd &dst studie/QGIS)
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V archivu byla dohledana fada dokumentd, ze kterych vyplyva, Ze obec byla v minulosti opakované
vyplavovana ptivalovymi desti.

Obrdzek 23: Dokument s vyhodnocenim $kod zptsobenych povodnémi z roku 1988 (Zdroj: Stdtni okresni archiv Sumperk)
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Obrazek 24: Fotografie povodni z roku 1966 (fotografovdno od ¢. p. 65 Klopina) (Zdroj: Archiv obce Klopina)

3.1.7 Soucasné mapové podklady

Od roku 2000 jsou dostupné také letecké ortofotomapy formou WMS vrstev dostupné na CUZK. Jejich
studiem je mozné také detekovat rizné jevy a udalosti, které se zakresluji do mapovanych jevi do
QGIS a vychazi se z nich pfi navrhovani opatreni. DalSim zdrojem ortofotomap je mapovy portal
Mapy.cz a vefejné dostupny portal LPIS.

Z téchto map je moZné zaznamenat erozni udalosti, vyvoj jednotlivych podmacenych ploch
v proménach ¢asu. Napt. z mapového portdlu Mapy.cz a leteckych snimk( z roku 2015 lze vycist
mnoho jevld. Pfedevsim se jedna o antropogenni naruseni terénu, které se pak propisuje a je zfetelné
z ptaciho pohledu, kdeZto v terénu jsou nerozeznatelné. Jde napfiklad o obrysy melioraci (pfiristkové
nebo vyprahlostni ptiznaky), zrusené cesty, plvodni trasy toku apod.
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Obrdzek 25: Obrysy melioraci (pfi cesté z Klopiny do Police) na leteckém snimku z roku 2018 (Mapy.cz, 2023) (Zdroj: grafickd
cast studie/QGIS)
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Obrdzek 26: Erozni ryhy (,Za byvalou slepi¢drnou”) viditelné na leteckém snimku z roku 2018 (CUZK, 2023) (Zdroj: grafickd
¢dst studie/QGIS)
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3.2 Terénni prazkum

Terénni prlzkumy byly provadény pribéiné béhem roku 2021 od Eervence aZ do listopadu a roku
2022 od ledna az do fijna. Na sbéru dat se podilely dvé osoby.

3.2.1 Metodika terénniho priizkumu

Data byla shromaZzdovana pomoci mobilni aplikace QField. Terénni pracovnici postupné prochazeli
jednotlivd Uzemi a shromazdovali data o jevech v tom daném Uzemi se vyskytujici. Pfedevsim se
mapovaly tyto jevy:

Body
. premosténi toku
o vyusténi melioraci
o melioracni Sachty
Linie
o domapovana trasa toku nezakreslena v hydrologickych mapach
. zatrubnéni toku
o upraveny tok
o otevreny prikop toku
o melioracni prikop
. soustfedéné erozni smyvy a erozni linie
. vyUsténi melioracnich hlavnik( véetné vyhodnoceni jejich zaneseni a vodnosti
Plochy
. plosna eroze
. mokfad ¢i podmacena plocha
. tan
. existujici nezakreslené vodni plochy

Sbér dat probihal formou zaméreni objektu do mapové aplikace, pojmenovani a k bodu byla pofizena
i fotodokumentace. Tyto body jsou pak pfeneseny do programu QGIS a vychazi se z nich pf¥i navrhovani
opatfeni.

3.2.2 Analyza a shrnuti mapovanych jevl

Celé zajmové uzemi by se dalo z geomorfologického hlediska rozdélit na dvé casti, a to zalesnéné
Uzemi (pfevazna cast k. U. Velebof) a zemédélsky obhospodarovanou oblast (extravilan obce Klopina
a Castecné i obce Velebor). V kazdé z téchto lokalit se vyskytuji odlisSné problémy.

V lesnich tratich se jednd o erozi v Udolnicich, nejcastéji pak po dlouhych svazitych lesnich cestach.
Mistni lesy byly také diky vy$simu podilu smrku v porostech vyznamné poznamenané klrovcovou
kalamitou. Doslo k plosnému odlesnéni nékterych casti. Proto je velmi dilezZité v lesich zadrzet vody
co nejvice.
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Obrdzek 27: Mira odlesnéni ve srovndni let 2006 (vlevo) a 2020 (vpravo) (CUZK, 2023) (Zdroj: grafickd ¢dst studie/QGIS)

Celd lesnata cast je odvodniovana diky velkému poctu cest, kolem kterych jsou vybudovany
odvodnovaci ptikopy. PFi ptivalovych destich pak dochdzi k rychlému odtoku srazek a misto toho aby
byly svadény do lesniho porostu, jsou odvadény doprovodnymi pfikopy do pfilehlych vodnich tokd.
Tim vyznamné zatézuji prilehlé vodni toky, pfedevsim potok Doubravku a Rohelnici.

Na zemédélské pldé je minimum mezi a mimolesni zelené. Dnedni ZPF v oblasti je pfizptiisoben pomoci
souhrnnych pozemkovych uprav provedenych ve druhé poloviné dvacatého stoleti — scelovani
pozemk(, odvodnovani, vyrovnavani terénnich nerovnosti, odstranovani drobnych krajinnych prvkd

cvvs

predevsim velkovyrobnim formam obhospodarovani.

To ovSem ZPF vystavuje rizikim nejen vodni eroze, ale i vysusovani krajiny vlivem vétru a jejiho
prehfivani — vyssi evapotranspiraci (odparem) z povrchu pldy a vodni hladiny, vyssi transpiraci
(dychanim) rostlin vlivem rlistu teploty zpsobenym klimatickou zménou.

S erozi je spojen snos nejen pudy, ale i Zivin z poli, které pak pfi vétsich koncentracich nezaddoucné
eutrofizuji podzemni vodu, toky i jejich okoli (nivy) véetné vodnich nadrzi. Totéz plati pro vody jimané
melioracnimi systémy, které jsou také plné Zivin a nezddoucich kontaminantl zatéZuji pfilehlé
vodotece. Tento jev vede k zasadnimu sniZzeni druhové pestrosti nivni kvéteny, zplsobeném zejména
premirou dusiku. PGvodni druhovou skladbu vytlacuju nitrofilni rostliny, pfevazné kopfiva dvoudoma
(Urtica dioica), nebo v zamokfenych plochach 3tovik alpsky (Rumex alpinus), coZ je dikazem
pfehnojovani a zneciSténi odpadni vodou. Proto prakticky kolem celého toku Doubravka na
nesecenych plochach prevazuji tyto dva druhy rostlin. Dale zemédélska plda trpi nedostatkem
organického podilu (krusty na povrchu, praskani svrchniho horizontu pady).

Jak bylo vyse uvedeno, soucasna skladba volné krajiny je nevyhovujici. Dlsledky tohoto stavu mizeme
shrnout takto:

e urychleni povrchového odtoku vody z poli (zvyseni rizika vodni i vétrné eroze),

e snizeni retencni kapacity a vyuzitelné vodni kapacity plady (snizovani rostlinné pripadné
i ZivoCisné produkce — vysychani pastvin apod.),

e omezeni ucinné hloubky padniho profilu pro rostliny,

e potlaceni biologické aktivity plidy zhorsenim vzdusného, vodniho a termického rezimu pady,

e zhorseni podminek pro vzchazeni a vyvoj rostlin — maji méné vody, Zivin i vzduchu,
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e nezasakovani dostatecného mnoistvi vody zemédélskou pidou v celé plose do hlubsich
pldnich horizontl (omezeni zdroji podzemnich i pitnych vod a vodnosti prament)

3.2.3 Povodnova rizika

Zastavba obci Klopina a Velebor je ohrozena tokem Doubravka v situacich, kdy pfichazi privalové
srazky a dochazi krychlému zvySeni hladiny toku. Srazkova voda stékda zrozsahlych ploch
zemédélského pudniho fondu a také lest, kde se nachazi celd fada odvodriovacich pfikopU a cest po
spadnici, které zvysuji energii, a tedy i rychlost plynuti vody. Studie se tedy vénuje eliminaci tohoto
rizika na co nejmensi miru.

Obec Klopina md vypracovany povodrovy plan z roku 2011, ale v obci neni zfizen hlasny
protipovodnovy profil (hladinomér) systému vcasného varovani.

Na uzemi obce se vyskytuje fada problémovych mist, které predstavuji povodriové riziko. Prvnim z
detekovanych problémui je odtok vody z privalovych srazek v oblasti kolem silnice na Piskov, kterd
stéka do zastavéného Uzemi obce Klopina a také v oblasti za byvalou slepicarnou. Jedna se o rozsahly
Ian pole, ktery se svaZzuje pfimo k obci. Zadsadnim rizikem je zaplaveni ¢asti obce pfi soustfedéném
odtoku srazkovych vod pfi déletrvajicich vydatnych destich a pfivalovych destich. Z dvodu vodni
eroze na tomto misté opakované dochazi ke smyvim ornice. V srpnu roku 2018 po pfivalovém desti
doslo k zaplaveni ¢asti obce.

Obrdzek 28: Fotografie toku Doubravka pri normdlnim stavu (vlevo) a pri privalovém desti v roce 2018 (vpravo). Voda je
znacné zabarvena mnoZstvim pldy a jiného sedimentu, ktery stéka z prilehlého padniho fondu.

Dalsim takto vysoce problémovym mistem je pole v zapadni ¢asti k. U. Klopina, nachazejici se nad obci
Police. Pole se nachdzi ve velmi sklonitém terénu a obhospodaruje se aZ k hranici lesa, ktery se strmé
svazuje k obci Police. Na tomto rizikovém mistu dochazi opakované k vodni erozi. Pfi jakémkoliv
vydatnéjsim desti dochazi k zaplavovani ¢asti obce Police splaveninami z tohoto pole. Povodriové
udalosti se navic dale umocnuji faktem, Ze na tomto misté se seje po spadnici, coz jesté vice urychluje
proud vody a tim pfispiva k erozi.
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Obrdzek 29: Fotografie zaplaveni ¢dsti obce Police pfi pfivalovém desti v roce 2022 (Police & p. 14) (Zdroj: VUMOP, 2023).

Poslednim faktorem rizika nahlych povodni je na rozdil od vySe uvedenych lokalnich pficin, pficina
globalni. Klimaticka zména s sebou nese i rostouci potencial privalovych destl. Vyssi energie
atmosféry generuje spad vice srazek nardz, z vétsi vysky, s rychlejSim vétrem, a tudiz vyssi energii
dopadu na povrch, coZ dale urychluje erozi ptdy ¢i pfipadné energetické ucinky vod pfi privalové
povodni.

Kompletni realizace studie omezi i riziko rychlych pfivalovych povodni na minimum.

3.3 Popis kritickych mist povodi

3.3.1 Zacatek toku Doubravka a prilehlé zemédélské plochy

V CO (viz. Obrazek 12) a mapdch 1. i Il. vojenského mapovani je pramen toku Doubravka znacen az
jizné pod obci Veleboft. Celd severni ¢ast toku nad obci Velebor je v téchto mapach znacena jako mokré
louky. V dnesni dobé je uvadén zacatek tohoto toku v severni ¢asti k. U. Velebof, v lese naproti
hajence.

Mapovanim v terénu bylo zjisténo, Ze se zde nachazi pouze suché koryto a zamokfeni se zacina
objevovat aZ v mistech znaceni tkm 10,4. Z leteckych snimk z 50. let je patrné, Ze se zde uZ koryto
toku vyskytovalo a bylo vice méné pfirozené.
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Obrdzek 30: Koryto toku Doubravka nad obci Velebor ve srovndni let 1954 (vlevo) a 2020 (vpravo) (CUZK, 2023) (Zdroj:
grafickd &ast studie/QGIS)

JelikoZ je v dnesni dobé koryto napfimené a okolni zemédélské plochy jsou zmeliorované, lze usuzovat,
Ze koryto bylo v minulosti upravovano, naptfimeno a zahloubeno na niveletu 150-200 cm pro mozné
usazeni meliora¢nich vyusti. Dno i svahy koryta byly opevnény betonovymi zatraviiovacimi dilci. Toto
zpevnéni se nachazi od ¥ km 10,3 po zacatek obce Velebof. Na této severni ¢asti toku byly fakticky
nalezeny ctyfi vyusténi melioraci.

Legenda

® pramen_(min_meritko_1:10000)
® premosteni_vodniho_toku

== erozni_smyvy_soustredene
== hlavnik
== potencialni_hlavnik_dle_ortofoto
=== upraveny_tok_otevreny_prikop
[ hranice_odvodneni

[ louky_dle_cO

[ plocha_odvodneni

Pt

Obrdzek 31: Mapované jevy v nivé toku Doubravka a pfilehlych polnosti (CUZK 2022, 2023) (Zdroj: grafickd cdst studie/QGIS)
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Obrdzek 32: Opevnéni toku Doubravka a vyusténi meliorace (Archiv ZV)

3.3.2 Lesy

Dalsim kritickym mistem v zajmovém Gzemi jsou lesni pozemky. Jak uZ je zminéno vysSe, mistni lesy
byly a bohuZel stéle jsou vyznamné poznamenavany klrovcovou kalamitou. V minulych letech doslo k
plosnému odlesnéni nékterych ¢asti, ale i v dnesni dobé stile dochazi k tézbé dreva zasaZeného
klrovcem. Proto jsou nékteré ¢asti lesa vyrazné poznamenany jak samotnou tézbou, tak pojezdy tézké
techniky.

Obrdzek 33: Rozsdhlé odlesnéné plochy (Archiv ZV)

7 vz

Celd lesnata ¢ast je protkdna spoustou lesnich cest a téZebnimi linkami. Nékteré cesty jsou umistény
po vrstevnicich, ale i spousta cest vede po spadnicich. Pfi pfivalovych destich na takovych cestach
dochazi jak k erozi, tak k zrychlovani toku vody. Terénnim prizkumem bylo zjisténo, Ze kolem velké
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Casti cest jsou vybudovany odvodnovaci pfikopy s propustky, které maji za Ukol odvést vodu z lesa
pryc.

Z dlivodu masivniho odtéZeni klirovcového dreva doslo k ploSnému zhutnéni plady ve velmi kratkém
casovém useku. V kombinaci s ndrazovou ztratou vegetacniho pokryvu je zde velké riziko degradace
pad vlivem sluneéniho zafeni na povrch pdd. S ohledem na geologické podloZi, expozici odlesnénych
svahu, sniZzenou infiltraci vody vlivem zhutnéni a odvadéni vody z cestni sité mQze mit za nasledek
zmény mikroklimatu oblasti.

o £ <o

Obrdzek 34: Cesta znicend tézkou téZebni technikou (vlevo) a cesta s erozi (vpravo) (Archiv ZV)

V lesich vychodné od obce Velebor se nenachdzi zadné pramenisté. Jedna se o strmou skalnatou
oblast. Jizné pod touto ¢asti lesa protéka pouze potok Okenice. V terénu byl vymapovan pramen, ktery
se vléva do toku Okenice, ale ve vodohospodatskych mapdach neni uveden.

V lesich v severni ¢asti k. U. Velebof byly mapovédny dva prameny, nachazejici se na povodi toku
Rohelnice. Jeden z téchto domapovanych tokd se nachazi po levé strané od komunikace, ktera vede
od hajenky ve Velebofi do Rohle. Nachazi se zde mokrad, ze kterého prameni tok, ktery vede dal k obci
Rohle. Dalsi z pramen( se nachazi pfi hranici k. 0. Rohle. Jedna se o pramen neboli studanku s nazvem
U sv. Jakuba. Pod pramenem se nachazi mala tlin, ze které vytéka drobny potlcek, ktery se dale ztraci.
Dale byl domapovan zacatek toku, ktery je ve vodohospodarskych mapdach oznacen jako bezejmenny
pfitok potoka Rohelnice. Zde bylo v terénu zjisténo, Ze tento tok zacina vyvéranim z meliorace.
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Legenda
| ® pramen
== dokresleny_nami_zmapovany_tok
[ louky_dle_CO
| mokrad_mapovany

Obrdzek 35: Lesni ¢dst — domapované prameny (CUZK 2022, 2023) (Zdroj: grafickd ¢dst studie/QGIS)

3.3.3 Nad Polici

Oznacenim ,,Nad Polici” je minéno pole, které se nachazi zdpadné od obce Klopina pfi hranici s KU
Police. Tato oblast je vyrazné ovlivnéna vétrnou ale prevazné vodni erozi. Pti jakémkoliv vydatnéjsim
desti dochazi k zaplavovani ¢asti obce Police splaveninami z tohoto pole.

" )
1, U
/il \

Obrdzek 36: Problémové misto ,,Nad Polici” s
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Tato fakta byla zjisténa jak terénnim prizkumem, tak to dokazuji i ziznamy eroznich udalosti v aplikaci
Monitoring eroze zemédélské pldy.

¥ £ : e =

Obrdzek 37: Foto eroze po privalovém desti srpen 2022 (vlevo https://hqe. vumop.cz/app/, 2023) (vpravo Archiv ZV)

Tato oblast se nachazi v prudkém svahu. Ve vefejném registru pldy je toto pole vedeno jako silné
erozné ohroZené, a i pres to se na tomto poli seje po spadnici, coZ vyplyva z terénniho prizkumu a
také prlzkumu ortofotomap. Zplsob hospodafeni na tomto poli tedy akorat ke vzniku eroze
napomahd. Plda v hornich partiich je silné degradovand azZ na podloZi a pod svahem pfi hranici lesa
je zfetelnd deponie erodované ornice.

Obrdzek 38: Letecky snimek (CUZK 2022, 2023) a fotografie (Archiv ZV) ze kterych je patrné seti po spddnici v kritickém misté
,Nad Polici” (Zdroj: grafickad ¢dst studie/QGIS)
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3.3.4 Za byvalou slepicarnou

Oznacenim ,,Za byvalou slepi¢arnou” je minéno pole skrz které prochazi udolnice, ktera se tahne od
byvalé slepic¢arny v Klopiné vychodné az k lesu.

Historicky se v misté udolnice nachazeli mokré louky, coz Ize vycist z CO. Zatravnéni v misté udolnice
je patrné i z leteckych snimkd do roku 1953, poté postupné dochazelo k redukci zatravnéni a zruseni
pfilehlych polnich cest.

Legenda

==} erozni_smyvy_soustredene
=== hlavnik
== potencialni_hlavnik_dle_ortofoto

[ louky_dle_CO

Obrdzek 39: Udolnice ,,Za byvalou slepi¢drnou” (CUZK 2022, 2023) (Zdroj: grafickd Edst studie/QGIS)
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Obrdzek 40: Letecky snimek z roku 1953 na kterém je zatravnénd udolnice a pfilehlé polni cesty (CUZK 2023) (Zdroj: grafickd

Cdst studie/QGIS)

V dnesni dobé se jednd o rozsdhly zemédélsky obhospodarovany ptdni blok, ktery je odvodnén
melioracemi. BohuZel nebyl k tomuto odvodnéni dohleddn meliorac¢ni projekt, proto nelze presné urcit
hranici odvodnéné plochy. V misté udolnice se line hlavnik odvodnéni, ktery je patrny i dochovanymi
Sachtami, které byly v terénu zmapovany. Na ortofotomopach jsou v nékterych letech viditelné ¢asti
tohoto odvodnéni.

Obrdzek 41: Vlevo viditelny hlavnik (Mapy.cz 2018, 2023) a vpravo viditelnd jednotlivd pera melioraci (CUZK 2014, 2023)
(Zdroj: graficka st studie/QGIS)

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o rozsahlé pole, které se svazuje smérem od lesa doll k zastavéné casti
obce Klopina, dochazi pfi pfivalovych srazkach k zaplavovani obce splaveninami z tohoto pole. Tato
oblast je tedy vyrazné ovliviiovana vodni ale i vétrnou erozi.
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3.3.5 Kolem cesty na Piskov

Timto dal$im problematickym mistem je mysleno pole po levé strané pfi komunikaci z Klopiny do obce
Piskov. Opét se jednd o rozsahly zemédélsky obhospodarovany pldni blok, ktery se nachazi ve
svazitém terénu. Pole se svaZuje od lesa smérem k zastavéné casti obce. Drive byl v téchto mistech
kolem komunikace péstovan rybiz. Rady rybizu byly zasazeny kolmo ke komunikaci ¢imz tvofili
protierozni opatfeni na tomto poli. Od té doby, co byl rybizovy sad zrusen, je toto misto vyrazné
ovliviiovano vodni erozi. Opakované zde dochazi pti vydatnéjsich destich ke smyvim ornice. V srpnu
roku 2018 po privalovém desti doslo az k zaplaveni ¢asti obce.

Legenda

== erozni_smyvy_soustredene
[ louky_dle_cO

Obrdzek 43: Fotografie eroze (Zdroj: https://me.vumop.cz/app/, 2023)
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3.3.6 Pod Holubici

Poslednim z popisovanych kritickych mist je oblast nazvana ,Pod Holubici”. Jedna se oblast kolem
bezejmenného toku, ktery se u Cistirny odpadnich vod za obci Klopina viéva do Doubravky a pole nad
timto tokem. Z map |. vojenského mapovani vyplyva, Ze v mistech jizné pod obci Klopina, cca v mistech
tohoto bezejmenného toku, se nachazel rozsahly rybnik.

o

g\
o)y

N ! o . i 2o s,
Obrazek 44: Rybnik na vyrezu mapy |. vojenského mapovani Josefské 1:28 000 z let 1764 -1768, 1780-1783 — rektifikace.
CITATION 1st21 \t \I 1029 (1st Military Survey) CITATION Lab21 \I 1029 (Laborator geoinformatiky Univerzita J.E. Purkyné,

2023) CITATION Min21 \I 1029 (Ministerstvo Zivotniho prostredi CR, 2023)

V CO i mapach Il. Vojenského mapovani jsou v mistech tohoto toku znaceny mokré louky. Louky kolem
toku jsou patrné i z leteckych snimk( do roku 1953, poté postupné dochazelo k redukci zatravnéni az
do soucasného stavu, kdy se pfrilehla pole obhospodaruji az k tésné blizkosti toku. Pole ve svahu nad
tokem je z casti odvodnéno melioracnim systémem. Z archivnich materidld vyplyva, Ze je zde
odvodnéno 7,4 ha pfi silnici na Holubici. V terénu byla z tohoto meliora¢niho systému zmapovana
pouze jedna Sachta. Vyusténi meliorace nebylo dohledano. Dale je na tomto poli odvodnéna také ¢ast
nad rybnikem, ke které nebyl dohledan melioracni projekt. To, Ze se zde nachazi odvodnéni bylo
zmapovano v terénu (vyskyt Sachet), ale vyplyva to opét i z prizkumu ortofotomap, kdy na mapé z
roku 2018 je zfetelné viditelny systém odvodnéni.
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Legenda

® premosteni_vodniho_toku
==} erozni_smyvy_soustredene
== hlavnik

== potencialni_hlavnik_dle_ortofoto
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[ hranice_odvodneni
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|| mokrad_mapovany
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% 5

Obrdzek 46: Fotografie z lokality ,,Pod Holubici“, vlevo vybagrovany bezejmenny tok a vpravo z
2v)
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4. Navrhy opatreni

Studie reaguje na zjiSténa data a navrhuje feSeni nedostatkl a problematickych jevd, které vyplynuly
z terénniho priazkumu.

4.1 Konturace krajiny

Hlavnim nastrojem pro konturaci jsou mezni pasy, zasakovaci pasy a terénni viny a prilehy, které by
mély sledovat vrstevnici. V mistech udolnic pak zatravnéné plochy sleduji spadnici. Pro usnadnéni
obdélavatelnosti poli je vhodné tyto pasy tvarovat do Sirky tak, aby vznikaly pravidelnéjsi padni bloky.
V pfipadé nedodrZeni vrstevnic nebo silného smyvu je vhodné kritickda mista opatfit dostatecné
dlouhymi zasakovacimi pfikopy na vtokové strané meze.

Vysadby strom0 v tzv. Sachovnici sniZeni rychlost vétru, a tim ochrani ZPF pred vétrnou erozi. Meze
rovnéz umoznuji rychlejsi navrat edafonu do obdélavané pldy a podpofi biodiverzitu celého Gzemi.

Zdrsnéni krajiny témito pfirodnimi prekazkami zpomali odtok vody pfi ptivalovych nebo
dlouhotrvajicich destich. Zabrani se tak rychlému toku vody z povrchu pldy, zamezi se vodni erozi,
podpoti se celoplosné zasakovani vody. V pfipadé pfivalovych destl pak takova opatfeni (i kdyby
nezasakla veskerd voda ze srazek), vyrazné omezi rychlost odtoku a prodlouzi dobu, za kterou pfival
dorazi to koryta toku. Tim se vyznamné prodluzi doba kulminace.
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—_—
Smér proudéni vody

Obrdzek 47: Schéma zndzornéni konturace krajiny. (Kovdr, 2014)

A
Diivéjsi krajina

PFi konturovani krajiny na ZPF postupujeme dle metodiky VUMOP, kdy vzdalenost kontur po vrstevnici
zalezi na sklonu terénu —viz tabulka nize. Vétrolamné prvky po vrstevnicich doplfiuji dalsi linie vysadby
vedené po spadnicich, tedy Sachovnicové, opét dle niZze uvedené metodiky. Pfi spadu do dvou procent
(v rovinach) kontury akcentuji vétrolamnost, nad 2 % pak omezeni vodni eroze.

Sklon svahu (%)

Protierozni opatfeni

27 7-12 12-18 18-24
Maximilni délka pozemku po spadnici pFi 120 m 60 m 40m -
konturovém obdé&lavini 0.6 0,7 09 1,0
Maximilni Sifka a podet pisu pFi pisovém 40m 30m 20m 20m
stiidani 6 pasi 4 pasy 4 pasy 2 pasy
- okopanin s viceletymi picninami 0,30 0,35 0,40 0,45
-okopanin s ozimymi obilovinami 0,50 0,60 0,75 0,90
Hrizkovini, resp. preruSované brizdovani

0,25 0,30 0,40 0,45
podél vrstevnic

Tabulka 6: Korelace mezi sklonem pozemku (v %) a vzddlenosti protieroznich opatreni. (Ing. Ivan Novotny a kolektiv, 2017)
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4.2 Niva

Niva je akumulaéni rovina podél vodniho toku, kterd vypliiuje ploché udolni dno. Jednd se
o akumulacni rovinu podél vodniho toku, tvofenou naplaveninami, v mensi mife i sedimenty
premisténymi z okolnich svah(. Tvofi ji Stérkovité, pisCité nebo jilovité naplaveniny, jejichZ Glozné
poméry casto vykazuji nepravidelnosti zplsobené vétvenim toku, vznikem ostrovl, meandrq,
naplavovych kuZeld a deltovych pobocek, suti, svahovych sesuvi apod. Niva byva obcasné (pfi
povodnich) zaplavovana a tvoti se v ni volné meandry (geomorfologické celky dle Smolové, 2021). Niva
potoka je pro ochranu vodniho rezimu v krajiné velmi d(lezita, a to nejen ohledné akumulace vody
zaplavové oblasti, ale i jako ochrana vodniho toku pfed Zivinovym zatiZzenim

Niva je ve Studii feSena zatravnénim. Kde to bude mozné, bude tok rozvolnén a vyméléen (snaha
o navrat koryta do pfirodé blizkého stavu). Zejména se jedna o zmenseni profilu upraveného toku
a zvyseni nivelety dna. RovnézZ je kladen dlraz na zfizeni prostoru pro volné rozlivy pfi pfivalovych
destich, ptipadné jarnim tani snéhu. Tok se tim zpomali, zvysi se jeho samocistici schopnost a vytvofri
tak Zivotni prostor floru i faunu. Vymélceni toku zlepsi vodni rezim v okoli MVN ¢i tlni (jestlize jsou
umistény v nivé). Tim dojde k obnoveni mokrad(, které budou dotovat nejen vlastni tok, ale i tyto
drobné vodni plochy v suchych periodach roku. Navrzeny systém fizenych rozlivi zasadné omezi riziko
a intenzitu pfivalovych povodni a ochrani plochy i obce nize v povodi.

4.3 Popis navrht kritickych mist povodi

4.3.1 Zacatek toku Doubravka a prilehlé zemédélské plochy

Na celé délce koryta toku Doubravka nad obci Velebof jsou navrzeny hrazky ve vzdalenosti 30 — 50 m
(konkrétni vzdalenost bude feSena projektovou dokumentaci). Hrazky maji za ukol prerusit plvodni
tok za ucelem vymeéléeni. Kolem celého toku je navrZeno zatravnéni. Déle jsou zde navrZeny tiiné a
s nimi souvisejici mokrady. V pripadé melioraci se pfistupuje v nékterych mistech k jejich preruseni a
vyvedeni vody na povrch, kde znovu vzniknou mokrady.

Kolem nivy potoka je navriena nova polni cesta pro pési, ktera ma za ukol propojit obec Velebor
s obydlenou ¢asti u hajenky. Kolem ni je doporuceno vytvoreni mezniho pasu v Sifce 10 m se dvémi
liniemi strom( a kef. Dale je navrZena nova polni cesta od hrbitova do lesa, ktera zde existovala i
v minulosti. Na této cesté jsou navrZeny terénni viny, které maji za kol brzdit pfipadnou rychlost
odtoku destovych vod. Kolem cesty je po obou stranach navrzeno stromoradi.

Na prilehlych zemédélskych plochach jsou navrzeny mezni pasy s liniemi strom(. V mistech s vyssi
sklonitosti terénu jsou navrzeny svejly (zasakovaci pfikopy na vtokové strané meze). Svejly je mozné
roztdhnout po celé délce stromovych linii. Dojde tak k lepSimu zachyceni povrchové vody, ale také
k distribuci vody z jednoho mista (Udolnice) po celé délce svahu. Nékteré kritické plochy jsou zcela
zatravnény a doplnény o jednotlivé linie stromU. Dal$i moZnosti je na konkrétnich plochach pfistoupit
k zemédélské technologii agrolesa, kdy plocha bude celd doplnéna jednoradymi liniemi strom( po
vrstevnicich ve vhodné vzdalenosti podle Sifky zabéru zemédélské techniky.
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Obrazek 48: Detail reseni zacdtku toku Doubravka a prilehlyc
opatreni. (CUZK 2022, 2023) (Grafickd &dst studie/QGIS)

zemédeélskych ploch s legendou jednotlivych krajinnych

4.3.2 Lesy

Na lesnich cestach jsou navrzeny terénni viny, které budou brzdit rychlost odtoku vody a neumozni
soustredény odtok vody po jejich trase. Dale studie navrhuje sanace téZebnich linek. Pro zadrZeni vody
v lesich se navrhuje vybudovani tlni nebo zasakovacich vrypl pod jednotlivymi propustky, které
odvadi vodu z odvodnovacich pfikopl kolem cest.

V uzkych korytech lesnich tokl je navrZzeno vybudovat systém polopropustnych polyfunkcnich hrazek
snizujicich rychlost toku, zadrZujicich vodu v dobé nizsich srazek a zpomalujici ji pfi vyssich srazkach.
Dale je navrZeno umistit ptehrazeni i do zahloubenych udolnic. Toto zdrsnéni povrchu v lesnim terénu
uzkého toku nebo udolnice je jedinym efektivnim i finan¢né unosnym feSenim ochrany obci pred
pfivalovymi povodnémi.
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nich pozemku s legendou jednotlivych krajinnych opatreni. (CUZK 2022, 2023) (Grafickd cdst

Obrdzek 49: Detail reseni ¢dsti les
studie/QGlIS)

4.3.3 Nad Polici

Na tomto rozsahlém padnim bloku jsou navrZeny vétrolamy se tfemi liniemi stromd. V kritickych
mistech s vyssi sklonitosti svah( jsou nad vétrolamy umistény svejly, které maji zasakovaci funkci.
V zapadni ¢asti pole, nad obci Police je navrZzeno zatravnéni.

Ve stavajicich zalesnénych mistech, kde se nachazi hluboké Gdolnice je navrZzeno prehrazeni téchto
udolnic za ucelem zadrzeni ptivalovych srazek a zachyceni splavenin.

V pripadé melioraci (pfi levé strané komunikace z Klopiny do Police) je navrZeno jejich pferuseni a
vyvedeni vody na povrch, kde vzniknou tliné a mokfady. Kolem mokradd je navrZeno zatravnéni.

7 v

Jako druhad varianta feseni se nabizi zalesnéni kritické ¢asti, kde dochazi ¢asto ke smyviim ornice a dale
vrcholkl tohoto pole. Zalesnéni by vyznamné podpofilo vétrolamnost a zamezilo by smyvim ornice
do zastavéné casti obce Police.
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Obrdzek 50: Detail Feseni tzemi ,,Nad Polici“ s legendou jednotlivych krajinnych opatreni. (CUZK 2022, 2023) (Grafickd ¢dst

studie/QGlIS)
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Obrdzek 51: Druhd varianta reSeni d?emi,,Nad Polici“ (CUZK 2022, 2023) (Grafickd cdst studie/QGIS)
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ev 7

4.3.4 Zabyvalou slepi¢arnou

Jak je jiz popsano v analytické ¢asti jedna se o rozsahly zemédélsky obhospodarovany pldni blok, ktery
je odvodnén melioracemi, kde v misté Gdolnice prochazi hlavnik. Proto je zde navrZeno preruseni
dlouhého hlavniku v jeho horni ¢asti, kde dojde k vyvedeni vody na povrch a vzniku pfirozeného toku.
Na celé trase hlavniku je dale navrZeno vice takovych pferuseni, v misté preruseni jsou navrzeny tlné.
V celé délce nové navrieného pfirozeného toku je navrien mokiad. Ve svahu mezi lesem a

zamoktenou Udolnici je navrZzeno zatravnéni.

Rozsahlé zemédélské plochy jsou rozdéleny meznimi pasy s trojfadymi liniemi stromU a kef, které
jsou umisténé po vrstevnici ve vzdalenosti cca 120 m od sebe. Tyto pasy jsou dale navrZeny i napftic
vrstevnicemi, aby vznikla tzv. Sachovnice, ktera ma za kol snizit rychlost vétru, a tim ochrani ZPF pred
vétrnou erozi.

Z historickych leteckych snimku Ize vycist, Ze od mista, kde dfive stéla slepi¢arna az k lesu vedla polni
cesta. Ve studii je navrZzeno obnoveni této polni cesty, za Uucelem vytvoreni nové turistické trasy pro
pési. Cesta se napoji na stavajici lesni cestu. Kolem cesty je navriena na kazdou stranu fada stromu a
kerd.

Ve dvou mistech polnich vybézk(, kde je pole relativné tzké a ze tfi stran obklopeno lesy je navrzeno
zalesnéni. Dale je v mistech s vysokou sklonitosti terénu navrzen agroles.

" Legenda

| ® premosteni_vodniho_toku
=== navrh_svejlu
=== navrh_hrazky
eee navrh_terenni_viny
e navrh_cesty
% navrh_linie_stromu
navrh_toku
[ hranice_odvodneni
27 navrh_agrolesa
[ navrh_lesa
~ navrh_tune
[ navrh_mokradu
Z navrh_zatravneni

Obrdzek 52: Detail feseni tizemi ,Za byvalou slepi¢drnou” s legendou jednotlivych krajinnych opatreni. (CUZK 2022, 2023)
(Graficka &dst studie/QGIS)
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4.3.5 Kolem cesty na Piskov

Toto dalsi problematické misto je opét na rozsahlém zemédélsky obhospodarovaném pldnim bloku,
ktery se nachazi ve svaZitém terénu. Celé pole se svaZuje k zastavéné Casti obce Klopina a ke
komunikaci, kolem které vede udolnice smérem k obci. Studie proto navrhuje fesSeni, jak na tomto
problematickém misté zabranit vyplavovani obce. V misté Udolnice kolem komunikace je navrieno
zatravnéni spolu s osazenim stromy a kefi. Toto opatreni vede i dale kolem polni cesty az k lesu, kde
na polni cesté je navrzeno nékolik terénnich vin za Uéelem znemoznéni soustfedéného odtoku vody
po jeji trase. Ve spodni ¢asti zatravnéni je navrzen suchy poldr, ktery ma za ukol zachytit pfipadnou
bleskovou povoderi. Déle jsou na pfilehlém poli navrieny mezni pasy s trojfadou linii stroma a kefd,
které jsou umisténé po vrstevnici. Nad témito pdsy jsou umistény svejly pro zajisténi rozlivu
privalovych srazek. V mistech, kde je vysoka sklonitost pole, je navrZen agroles.

Legenda

=== navrh_svejlu
eee navrh_terenni_viny

me navrh_cesty
avrh_hraze_polderu
avrh_linie_stromu

navrh_agrolesa
navrh_zatravneni
navrh_zatopy_polderu

Obrdzek 53: Detail feseni tizemi ,,Kolem cesty na Piskov” s legendou jednotlivych krajinnych opatfeni. (CUZK 2022, 2023)
(Graficka &dst studie/QGIS)

4.3.6 Pod Holubici

V této Casti je navrZieno rozvolnéni bezejmenného toku za tucelem ndvratu koryta do ptirodé blizkého
stavu. S tim souvisi i zfizeni prostoru pro volné rozlivy — navrZzen mokfad v nivé potoka a kolem néj i
zatravnéni. Na trase toku jsou navrzeny prehrazeni spolu s tlinémi. Dale je kolem nivy potoka navrZena
nova polni cesta pro pési.

Na zemédélské plose v blizkosti toku v mistech, kde se ¢asto vyskytuje podmacena plocha je navriena
MVN. Do této nadrze bude vtékat i tok, ktery vznikne prerusenim hlavniku odvodnéni kolem cesty na
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Holubici. Hlavnik bude pferusen v jeho horni casti, kde dojde k vyvedeni vody na povrch a vzniku
prirozeného toku. Na celé trase hlavniku je dale navrZeno vice takovychto preruseni, v misté preruseni
jsou navrzeny tlné. Kolem tohoto nové vzniklého toku je navrien mokrad. Déle je v této &asti
odvodnéno i pole nad mysliveckym rybnikem. JelikoZ neni k tomuto odvodnéni zachovdn projekt a
neni presné definované kudy vede hlavnik, je zde navrZeno zalesnéni (kofeny strom(l samovolné
prerusi melioracni systém).

Prilehlé zemédélské plochy jsou rozdéleny meznimi pésy s trojfady stromd a ketd. Pasy jsou umistény
jak po vrstevnici, tak i naptic vrstevnicemi, aby vznikla tzv. Sachovnice, kterd ma za ukol snizit rychlost
vétru, a tim ochrani ZPF pred vétrnou erozi.

Kolem cesty na Holubici se v sou¢asné dobé nachazi hluboky prikop, ve kterém je navrieno mirné
piehrazkovani po cca 60 m za ucelem zpomaleni odtoku vody.

# Legenda

=== navrh_svejlu

=== navrh_hrazky

me navrh_cesty
_navrh_hraze_rybniku
“navrh_linie_stromu

—— navrh_toku

[ hranice_odvodneni

[ navrh_lesa

[771 navrh_rybniku

[ navrh_tune

[77] navrh_mokradu

navrh_zatravneni

Obrdzek 54: Detail feSeni tizemi ,,Pod Holubici“ s legendou jednotlivych krajinnych opatieni. (CUZK 2022, 2023) (Grafickd &dst
studie/QGIS)
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5. Zaveér

Jak plyne z vySe uvedeného celkového analyticko-syntetického pracovniho postupu praci, vznikla
Studie komplexni zddrze vody v celé plose k. 4. Klopina a Velebof s ohledem na zvySeni odolnosti
a adaptaci krajiny na klimatickou zménu. Tato Studie zohledriuje stav pozemkl a soucasné trendy
v renovaci krajiny. Akcentuje pomoc mistnim zemédélskym subjektlim s omezenim eroze a bere
v potaz moZnost novych a Setrnéjsich agrotechnickych postup(. Dilezitym vystupem Studie je navrh
zvyseni odolnosti krajiny na zvysujici se rizika extrémnich klimatickych jev(, jako je sucho, pfivalové
povodné apod.

Zakladni myslenkou Modelu Ziva krajina je fedeni napravy vodniho reZimu krajiny a adaptace krajiny
na klimatickou zménu nésledujicimi kroky:

e omezeni vodni eroze ochranou soustrfedénych odtokovych linii zatravnénim, zalesnénim,
vytvofenim mokradd, pfipadné jejich rozélenénim krajinnymi prvky, jako jsou prillehy, terénni
viny, mezni pasy; dale hrazenim bystfin, snizenim odtoku vody z cest a pfikopll apod. Tato
opatteni zdrsnujici terén jak na ZPF, tak na PUPFL ¢i vodnich prvcich vyznamné predchazi také
pfivalovym povodnim a omezuiji jejich nasledky,

e omezeni vétrné eroze zvysenim odolnosti krajiny vici ucinkdim vétru — zalesnéni a liniové
vétrolamy s umisténim po vrstevnici (s vyjimkou rovin do 2 % spadu). Zaroven prispivaji
k primarnimu Ukolu zadrzZeni vody (reflexe geomorfologie HMZ),

e sniZeni pfimého odtoku vody z krajiny ndapravou geomorfologie vodnich tok(l. Déje se tak
Upravou jejich stavu a obnovenim niv do ptirodé blizkého stavu pomoci revitalizace di
renaturace a dalSich opatfeni,

e zadrzeni odtoku vody z ¢asti HMZ a ¢asti meliorac¢niho detailu na né navazujiciho,

e zvySeni zadrze vertikalnich i horizontdlnich srazek a podporou ochlazeni mikroklimatu krajiny

e zvySeni biodiverzity a prlichodnosti krajiny.

Odhad zvyseni zadrze vody v k. u. Klopina a Veleboft v pfipadé realizace této studie.

Parametry navyseni jednotlivych krajinnych segment(:

Krajinny prvek Plocha navrh Zadrz vody
[ha] [m?]
Agroles 7,08 -
Lesy 14,21 -
Zatravnéni 41,03 143 611
Mokrady 16,40 147 582
Tané 1,00 10 220
Rybniky 0,44 6584
Zatravnéni pod liniemi stroml 43,78 437 828

Tabulka 7: Parametry navyseni jednotlivych krajinnych segmentd.
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Toky - pGvodni délka 8,79 km
Toky - navrhovana délka 14,0 km
Hlavniky zakreslené dle projektt 14,38 km

Celkové minimalni zvy3eni retence v k. U. Klopina a Velebof potoka ¢&ini 745 826 m? vody.

Zhotovené prace a podklady v shp:

1.

10.

11.

12.

13.

Mapovani hydrologické sité a terénu v k. U. Klopina a Velebof v aplikaci mobilniho telefonu
QField s presnosti do 2 m (toky, mokrady, vodni plochy, odvodnéni, eroze na pidnim povrchu,
erozni natrze v tocich, dokumentace HMZ v terénu) a prvotni ndvrh planu novych opatfeni a
pofizovani filmové a fotografické dokumentace (1059 snimk)

Vytyceni hranice povodi a tim definice feseného Uzemi (cca 1294 ha) v projektu QGIS

Prekresleni tektoniky do shp vrstvy dle radonového indexu — divodem bylo omezené méfritko
zobrazeni vefejné dostupné vrstvy.

Ohledani projektové dokumentace ve Statnim okresnim archivu Sumperk a archivu obce
Klopina, ofoceni dostupnych paré projektl systematického odvodnéni (meliorace) na tzemi
obce Klopina a Velebor.

Scany projektovych dokumentaci odvodnéni georeferenovany v QGISu do studie.
Prekresleni hranic odvodnénych Uzemi dle jednotlivych projektd.
Pfeneseni vSech mapovanych bod( do studie.

Prekresleni vSech dostupnych HMZ a jejich identifikace s terénnim prizkumem nalezenych
HMZ.

Georeference vSech leteckych snimkl( k provéreni vyvoje stavu terénu, zejména druhu,
velikosti a struktury zemédélskych ploch.

Georeference CO k zjisténi krajinné struktury k roku 1834 a vodopisné sité jako pomocnad
vrstva dat pro feseni napravy krajiny pro obnoveni zadrZe vody a snizeni rizika povodni.

Prekresleni luk a pastvin z map CO a ¢asti Uzemi i z otisku map stabilniho katastru.

Na celém uzemi byla na zakladé studia ortofotomap, historickych leteckych snimkd, 3D
struktur, LPIS a terénniho prizkumu studovan vyskyt vodni eroze (struzky ci splachy) na ZPF.
Syntézou téchto dat byla sestavena shp vrstva (Cervené Sipky) s nazvem ,erozni smyvy
soustredéného otoku povrchovych vod”.

Na zakladé vyhodnoceni vsech téchto faktor(li spolecné s ohledem na relativné dobre
dochovany stav krajiny uvedeného, v CO z roku 1834 byl postupné po jednotlivych sub-
povodich navrZen novy stav krajiny za pomoci nasledujicich krajinarskych opatreni:
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- vymélceni toku

- meandrovani toku

- tiné a mokrady

- zatravnéni

- zasakovaci pdsy a poldry

- MVN a rybniky

- terénni viny

- déleni pozemkd

- zalesnéni, mimolesni zelen

- vyuziti vody z melioracénich systém( na povrchu.
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